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La presente invention se rapporte a un 
dispositif de securite contre 1 1 electrisation des 
personnes dans un vehicule de transport en commun 
autoguide et sur pneumatiques utilisant l'energie 
5 Electrique comme energie de traction* 

Ce dispositif de securite vise a eviter 
qu'une partie mEtallique touchee par une personne 
exterieure au vehicule ou en transit se trouve portEe & 
un potentiel electrique dangereux. 

10 Le danger d' Electrisation des personnes dans 

les transports en coitimun fait l'objet de plusieurs 
reglementations et normes. 

De plus, les constructeurs de vEhicules de 
transport en commun utilisant 1' Energie electrique a 

15 haute tension ont prevu des dispositifs de sEcuritE 
visant k amoindrir le risque et procEdent a de nombreux 
essais et controles d' isolation electrique & different's 
rtiveaux et sur dif f erents ensembles avec lesquels l^s 
personnes sont susceptibles d'entrer en contact. 

20 Plusieurs mesures peuvent etre mises :^n 

oeuvre pour amoindrir le risque d« electrisation des 
personnes. On peut prEvoir d'utiliser des piEces 
d'habillage isolantes, par exemple en polyester ou en 
fibre de verre Epoxy, qui recouvrent toutes les parties 

25 metalliques du vEhicule. Le plancher du vehicule peut 
etre recouvert d'un revetement isolant. On prEvoit 
classiquement aussi d'isoler Electriquement au montage, 
par rapport a la structure metallique du vehicule, les 
Equipements et accessoires metalliques tels que portes, 

30 barres de maintien, marchepieds et autres. Toutes ces 
mesures de securite ne permettent pas toutefois 
d'Eliminer le danger d' Electrisation des personnes et 
ne peuvent tout au plus qu'en restreindre le taux 
d ' occurrence . 

35 L'un des objectifs de la presente invention 

est d'Eliminer le danger par la mise h la terre du 
chassis du vehicule par 1 • intermediate de patins 
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dedies glissant sur ou frottant contre le rail de 
guidage lui-meme relie a la terre. Ce contact permanent 
avec le rail de guidage empeche toute elevation du 
potentiel du chassis du vehicule. Toutefois un danger 
5 peut subsister dans deux cas : si le rail est lui-m§me 
isol6 ou en cas de decollement des patins. II faut par 
consequent s' assurer en permanence , a l'aide de moyens 
specif iques r de la mise a la masse correcte du chassis. 

Le but g£n§ral de 1 ' invention est de 

10 controler en permanence la qualite de la mise a la 
terre du chassis afin d'6viter tout risque 
d' electrisation des personnes qui toucheraient des 
parties ou pieces m^talliques pouvant presenter un 
potentiel Electrique et de declencher quasi 

15 instantanEment la coupure de 1 1 alimentation electrique 
en cas de danger et plus gEneralement d'actionner tous 
les dispositifs de s§curit§ adEquats prevus sur le 
vehicule : par exemple la coupure du disjoncteur 
principal, la coramande en abaissement du pantographe 

20 et/ou la mise en oeuvre du frein de sEcurite. 

Afin de contr61er la mise & la masse du 
chassis, 1" invention prevoit d'equiper l'un au moins 
des dispositifs de guidage du vehicule de deux patins 
destines h assurer un contact de frottement avec le 

25 rail de guidage, lui-meme relie & la terre, et 
d'alimenter l'un de ces patins a l'aide d'un courant de 
basse tension disponible sur le vehicule. De fagon 
preferentielle les deux patins sont disposes de part et 
d* autre des galets de guidage, l'un a l'avant de 

30 1' ensemble de guidage et 1' autre a I'arriere. Un 
dispositif de controle electrique permet de verifier si 
les patins sont colles ou decolles du rail et si la 
mise & la masse du chassis est correcte. Un composant 
Electrique du circuit ou un circuit logique additionnel 

35 commande, en cas de danger, la mise en oeuvre des 
systemes de sEcurite du vehicule. 

Dans un mode de realisation prefEre de 
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1' invention, on prevoit d'equiper de tels patins, deux 
au moins, des ensembles de guidage du vehicule. Dans ce 
cas on pr<§ferera la variante de realisation selon 
laquelle on relie entre eux les patins respectifs 
5 relies & la masse qui seront ainsi au meme potentiel, 
et l'on isole entre eux les patins alimentes par la 
basse tension embarquee sur le vehicule. 

A cet effet le dispositif de securite selon 
la pr<§sente invention pour la prevention du risque 

10 d' electrisation des personnes dans les vehicules de 
transport en commun sur pneus autoguides par un rail 
metallique de guidage h. I'aide d'au moins un ensemble 
d 1 autoguidage gouvernant un ensemble roulant 
directionnel mettant en oeuvre au moins un galet 

15 roulant sur le rail metallique de guidage et utilisant 
l'energie electrique comme energie de traction se 
caracterise en ce qu'au moins un ensemble d • autoguidage 
avant ou arriere de la rame comporte au moins deux 
elements de contact electrique distants l'un del 1 autre 

20 en contact avec le rail metallique de guidage et en ce 
que ces elements de contact forment avec la partie du 
rail de guidage s'etendant entre eux et un moyen de 
detection du passage d'un courant une boucle de 
securite alimentee par un generateur de basse tension 

25 electrique, le moyen de detection fournissant un signal 
ou un etat de boucle fermee ou de boucle ouverte selon 
que le contact electrique au niveau des elements de 
contact est bon et satisfaisant ou mauvais et 
insatisf aisant provoquant dans ce dernier cas 1' entree 

30 en action de dispositif s de securite ou la mise en 
application de mesures de securite* 

Le dispositif selon .la presente invention 
apporte divers avantages particuliers tout a fait 
interessants. 

35 . peu couteux, simple et fiabie 

♦ tous les modes de def alliance du controleur 
conduisent h. une ouverture de la boucle de securite 
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• la disponibilite du vEhicule n'est pas 

af f ectee 

. dans le cas de plusieurs vehicules, il 
n'existe aucune interaction electrique entre les 
5 vehicules ou rames. 

D'autres caractEristiques et avantages de 
1' invention apparaitront dans la description qui suit, 
donn<§e a titre d' exemple et accompagnee des dessins 
dans lesquels : 

10 .la figure 1 est une vue schematique 

d 1 ensemble en perspective d'un ensemble de guidage sur 
lequel est monte le dispositif de controle pour la 
sEcurite selon 1" invention , 

• la figure 2 est une vue de detail en 
15 perpective de la partie encerclEe de la figure 1 

correspondant au bras de guidage en prise sur le rail 
de guidage avec un des patins de contact electrique , 

• la figure 3 est un schema montrant une rame 
vue de profil et 1 • emplacement des patins de contact 

20 electrique sur le rail de guidage , 

. la figure 4 est le schema Electrique 
simplifiE du dispositif selon 1" invention, 

• la figure 5 est un diagramme logique 
montrant les cas de risque potentiel et I'etat 

25 subsequent de la boucle de security • 

La presente invention s' applique 

principalement aux vehicules de transport en commun par 
exemple une rame autoguidEe 1 utilisant l'Energie 
Electrique comme Energie de traction et un ensemble 

30 d ' autoguidage sur un rail mEtallique 2 par 
1 • intermEdiaire d'un ou de plusieurs galet(s) 3 et 4 
roulant sur ce rail metallique de guidage, le vEhicule 
ou rame se deplagant sur des roues avant 5, arriere 6, 
et intermediaires 7 et 8 equipees de pneumatiques . 

35 II s'agit de rames autoguidees 1 de transport 

en commun de personnes dont un exemple est represents 
de profil sur la figure 3. 
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Ces rames 1 sont formSes de modules articulSs 
entre eux avant 9, arriere 10 intermSdiaires portSs 11 
et intermediaires porteurs 12. un ensemble 
d' alimentation Slectrique 13 a haute tension en energie 
de traction a pantographe 14 arrive aux moteurs par un 
coffret d« alimentation 15 comportant sa propre mise a 
la terre. Ces rames 1 comportent a 1' avant et a 
1' arriere et dans le cas de plus grande longueur 
egalement en partie mediane de part et d' autre a chaque 
fois 1- equivalent d'un essieu directeur gouvernS par au 
moins un ensemble d ' autoguidage tel que 16 montS sur un 
chassis directeur 17 dont un exemple de realisation est 
represents plus en detail sur les figures 1 et 2 . 

Le chassis directeur 17 se compose des 
Elements principaux suivants. 

Un cadre-chassis 18 est monte pivotant sur le 
chassis 19 du vShicule, en particulier de la rame 1. II 
comporte deux montants 20 et 21 sur lesquels sont 
montSs les arbres de roues 5 ou 6 equipees chacune d«un 
pneumatique. Ces montants se prolongent vers le haut 
pour former des supports pour des suspensions 22 et 23 
par exemple a soufflets et des amortisseurs . 

L ' ensemble est guide le long du rail 
metal lique de guidage 2 par exemple du type de celui 
represents sur les figures. Ce rail de guidage 2 est 
encastre dans ou sur le sol et relie Slectriquement a 
la terre. II peut presenter le profil de celui 
represents sur les figures. 

Chacun des ensembles d ' autoguidage 16 tel que 
celui represents se compose par exemple d'au moins un 
bras relevable 24 par exemple par pivotement autour 
d'un axe de pivotement horizontal dont le support 
d'extrSmitS est formS d'une platine 25 sur laquelle 
sont montSs a rotation deux galets inclinSs 26 et 27 
disposSs et maintenus en v a pointe dirigSe vers le 
bas. Ces galets par exemple du type a mentonnet roulent 
le long du rail de guidage 2 sur ses faces inclinSes et 




assurent la reference directionnelle au vehicule de 
transport en commun. 

Selon 1 ■ invention sont prevus months sur 
l'avant ou l'arriere du chassis de la rame deux 
5 elements de contact avec le rail de guidage. 

Ces Elements de contact avec le rail de 
guidage peuvent etre des patins d'appui et de contact 
electrique par glissement ou frottement 28 et 29 
utilises selon 1' invention par paire et distants I'un 
10 de 1' autre pour delimiter entre eux une portion de rail 
de guidage. 

Ces patins peuvent etre places comme le 
montre les figures 1 et 2 pour l'un a l'avant du 
support d'extrSmite portant les galets inclines 26 et 
15 27 et pour 1' autre (non represents ) de 1' autre cote des 
galets dans l'axe du rail de guidage ou sur un autre 
ensemble de guidage. 

Le corps de chaque patin est monte pivotant 
ou autrement articulS sur un support ou suspendu 
20 elastiquement ou articulS au chassis de la rame et 
selon le cas correctement isole electriquement par 
rapport & ce support. 

Chaque patin comporte par exemple une sous 
face conformee selon le profil inverse du rail pour 
25 assurer un contact Stroit et complet de glissement ou 
de frottement. II s'agit pour 1* exemple represents sur 
les figures d T une section & profil en auge. 

Un des patins 28 est reliS Slectriquement 
directement a la masse du chassis ou h une borne 
30 negative d'un generateur Electrique comme on le verra 
ci-apres alors que 1' autre patin 29 de la paire est 
relie k la borne positive du meme generateur a travers 
un moyen de detection par une liaison electrique de 
section conductrice importante. 
35 La liaison electrique du patin 28 se presente 

par exemple comme pour la version representee sur les 
figures sous la forme de deux bandes tressSes 30 et 31 
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dont les extremites avant sont individualists et 
fixees par ecrous sur la partie frontale du corps du 
patin et dont les extremites arriere sont reunies a 
celles d'un cable electrique 32 a gaine isolante dont 
1' autre extremite se trouve reliee a la borne negative 
du generateur electrique elle meme reliee a la masse du 
chassis. 

L * autre patin 29 (non represents sur les 
figures 1 et 2) est relie electriquement a travers un 
moyen de detection comme decrit ci-apres a la borne 
positive d'un generateur electrique de basse tension 
dont la borne negative est reliee electriquement au 
chassis metallique du vehicule. 

Selon les figures 1 et 2 , et la description 
ci-dessus, les deux patins 28 et 29 d'une meme paire 
sont disposes de part et d» autre des galets de guidage 
selon l'axe du rail de guidage. Selon une autre 
variante, montree schematiquement sur la figure 3, les 
deux patins d'une meme paire peuvent se situer de part 
et d' autre de la ligne d'essieu a 1' avant et a 
1' arriere selon l'axe du rail de guidage. lis forment 
alors deux groupes references dans cette description 
ME1 a 1' avant (encercle sur la partie gauche de la 
planche de dessin) et ME2 a 1- arriere (encercle sur la 
partie droite) . 

Pour connaitre en permanence l'etat et la 
qualite du contact electrique avec le rail metallique 
de guidage c'est-a-dire la continuity electrique avec 
le rail metallique de guidage et done la qualite de la 
mise electrique a la terre, le montage suivant a ete 
imagine . 

Ce montage regroupe deux patins 28 et 29 de 
part et d' autre des galets de guidage ou deux patins de 
part et d' autre des lignes d'essieu (paires MEl et ME2) 
et ceci quel que soit leur support mecanique ou la 
facon dont ils sont supportes c'est-a-dire leur liaison 
mecanique avec le bras ou le chassis qui peut se faire 




par des elements annexes de support des articulations 
multidirectionnelles avec des suspensions Elastiques 
appropri^es, doublees eventuellement de pr<§contraintes 
ou tout autre moyen. 

Les deux pat ins 28 et 29 d'un meme ensemble 
de guidage ou d'un meme ensemble directionnel ME1 ou 
ME2 sont montes dans un circuit 61ectrique de basse 
tension de preference continue, par exemple 24 volts 
entre les bornes r£ferenc6es BT+ et BT- d'un gen^rateur 
61ectrique comme reprEsente sur la figure 4 formant un 
circuit de s6curit6. Dans ce circuit de security se 
trouvent months en s§rie entre les bornes BT+ et BT- du 
g6n6rateur sous la forme d'une boucle dite de s6curit6, 
un detecteur par exemple de courant ou de passage du 
courant ou un dispositif Electromagnet ique par exemple 
un relais comportant une bobine Electromagnetique 33 
actionnant au moins les contacts d'un interrupteur 34 , 
un premier patin 29, le rail de guidage 2 m^tallique et 
conducteur, et un deuxieme patin 28 de la mdme paire 
ME1 ou ME2 relie electriquement a la borne BT-, elle 
m§me relive a la masse du chassis. 

Un montage analogue existe pour 1' ensemble 
directionnel a 1 ' arriSre de la rame . 

Les deux montages peuvent etre independants 
ou group^s en parallele ou group^s par la simple 
reunion des bornes negatives entre elles. 

Notre exemple se limite a deux ensembles 
directionnels . Dans le cas d'une rame de plus grande 
longueur un ou deux ensembles directionnels 
interm^diaires peuvent §tre pr£vus comportant chacun un 
montage de detection tel que decrit ci-dessus. 

En ce qui concerne le detecteur de courant ou 
de passage de courant, il peut s ■ agit de tout detecteur 
appropri§ fournissant un signal exploitable dans le cas 
du passage d 1 un courant dont 1 ' intensite peut etre 
situee au-dela d'un seuil correspondant a une valeur 
minimale en dega de laquelle elle n'a pas de 




signification precise ou comporte une incertitude trop 
grande quant a la qualite du contact electrique qu'elle 
doit representer. 

Le fonctionnement individuel de chaque 
circuit de detection est le suivant. 

Si le contact electrique au niveau de chacun 
des deux patins 28 et 29 presente une qualite 
suffisante, le courant passe dans la boucle de 
detection et la bobine du relais est alimentee et au- 
dela d'un certain seuil de courant elle declenchera la 
fermeture des contacts de 1 ' interrupteur 34 relatifs a 
la bobine 33 et les raaintiendra fermes aussi longtemps 
que la valeur du courant depassera le seuil de 
declenchement. Le principe est le mdme dans le cas d'un 
detecteur notamment de courant remplacant le dispositif 
electromagnetique a bobine. Si la qualite des contacts 
electriques se degrade ou s'il survient un evenement de 
limitation de passage du courant ou pour une cause 
quelconque le contact se coupe ou devient faible 
mediocre ou erratique, la bobine 33 ne sera plus ou 
sera insuf fisamment alimentee et 1 ' interrupteur 
s • ouvrira . 

Les deux ensembles avant ME1 et arriere ME2 
fonctionnent de la meme fagon. 

On a consigne sur le tableau de la figure 5 
tous les etats possibles dans un systeme a deux 
ensembles ME1 et ME2 avec les conclusions sur le risque 
potentiel et sur l'etat de la boucle de securite 
representant la grille d'une logique de commande qui 
aboutira a la suppression du risque par exemple a la 
coupure de 1 • alimentation electrique generale par 
l'abaissement du pantographe ou a la fermeture du 
disjoncteur principal ou la mise en oeuvre du frein de 
securite dans le cas d'un risque important identifie. 

Le defaut de mise a la terre du rail de 
guidage 2 peut egalement etre detects car il declenche 
le detecteur. 




Tous les cas d'etat de boucle de securite 
ouverte correspondant a un cercle noir sur la figure 5 
sont consideres comme potentiellement dangereux. 

On constate ainsi les cas suivants a risque 
potentiel de boucle de securite ouverte. 

1. ME1 patin 1 colle avec ME1 patin 2 
d£colle avec ME2 patin 1 colle et ME2 
patin 2 d6colle, 

2. ME1 patin 1 colle avec MEl patin 2 
decoll<5 avec ME2 patin 1 decoll£ et ME2 
patin 2 d£coll6, 

3. MEl patin 1 decoll6 avec MEl patin 2 
coll6 avec ME2 patin 1 d£coll6 et ME2 
patin 2 colle, 

4. MEl patin 1 d^colle avec MEl patin 2 
colle avec ME2 patin 1 decolle et ME2 
patin 2 d6coll6, 

5. MEl patin 1 decolle avec MEl patin 2 
decoll§ avec ME2 patin 1 colle et ME2 
patin 2 decolle, 

6. MEl patin 1 decolle avec MEl patin 2 
dScollg avec ME2 patin 1 decoll€ et ME 2 
patin 2 colle, 

7. MEl patin 1 decolle avec MEl patin 2 
d6coll<§ avec ME2 patin 1 decolle et ME2 
patin 2 decolle. 

Ces indications permettent d'apres la table 
de la figure 5 d'etablir un avertissement de danger 
d 1 electrisation conduisant a des mesures imm^diates de 
precaution pouvant aller jusqu'ci la coupure de 
1 ■ alimentation electrique du vehicule de transport, en 
particulier de la rame. 




1. Dispositif de contrSle permanent de la 
mise a la terre pour la sEcuritE et la prevention du 
risque d' Electrisation des personnes dans les vehicules 
de transport en commun sur pneumatiques et autoguidEs 
le long d'un rail metallique de guidage relie 
normalement & la terre a 1 1 aide d'au moins un ensemble 
d'autoguidage gouvernant un ensemble roulant 
directionnel mettant en oeuvre au moins un galet 
roulant sur le rail metallique de guidage et utilisant 
1 ' Energie Electrique comme Energie de traction 
caractErisE en ce que le vEhicule comporte au moins 
deux elements de contact Electrique distants l'un de 
1' autre en contact avec le rail metallique de guidage 
et en ce que ces elements de contact forment avec la 
partie du rail de guidage s'etendant entre eux et un 
moyen de detection du passage d'un courant une boucle 
de securite alimentee par un gEnErateur de basse 
tension Electrique, le moyen de detection fournissant 
un signal ou un Etat de boucle fermee ou de boucle 
ouverte selon que le contact electrique au niveau des 
elements de contact est bon et satisfaisant ou mauvais 
et insatisf aisant provoquant dans ce dernier cas 
1» entree en action de dispositif s de securite ou la 
mise en application de mesures de securite. 

2. Dispositif selon la revendication 1 
caracterise en ce que l'un au moins des elements de 
Electrique est porte par un ensemble d ' autoguidage • 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 
caracterisE en ce que la basse tension Electrique est 
une basse tension continue. 

4. Dispositif selon la revendication 
prEcEdente caractErise en ce que la basse tension 
continue est une tension de 24 volts. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precEdentes caractErisE en ce que l'un 




des elements de contact est relie electriquement au 
chassis et ^ la borne negative du g^nerateur electrique 
et en ce que 1' autre element de contact est relie a la 
borne positive du generateur a travers le detecteur* 

6. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 
caract^rise en ce que chaque element de contact est un 
patin de glissement ou de frottement se depla$ant le 
long du rail metallique de guidage. 

7. Dispositif selon la revendication 1 
caract6ris6 en ce que le moyen de detection est une 
bobine d'un electroaimant actionnant les contacts d'un 
interrupteur . 

8. Dispositif selon la revendication 2 
caract^rise en ce que les elements de contact sont 
months longitudinalement de part et d' autre du ou des 
galet(s) de guidage. 

9. Dispositif selon la revendication 1 
caract6rise en ce que les elements de contact sont 
months l'un derri&re 1' autre sur le chassis a l'avant 
de la rame. 

10 ♦ Dispositif selon la revendication 1 
caracteris6 en ce que I'on prevoit une boucle de 
securite a 1 1 avant de la rame avec son g£n6rateur 
electrique basse tension et une autre boucle de 
securite a 1 r arrifere de la rame avec son generateur 
electrique basse tension • 

11. Dispositif selon la revendication 
prec^dente caract^rise en ce que les bornes negatives 
des generateurs electriques de basse tension sont 
relics entre eux et au chassis. 
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